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  : ل اول 

ه  ی او س د   IPآ

1-1  IP؟  چيست  

اين عمليات بـا فاكتورهـاي   . اي استهارتباطات بين شبك   در نيارس م   پيا يهايژتكنولو استفاده از  ناشي از  TCP/IP قدرتمند توانايي

ــا اســتفاده ازآدرس دهــي  .اســت IPكــه مهمتــرين آنهــا طــرح آدرس دهــي   شــودئــه مــيمختلفــي ارا ــا مــي كامپيوترهــا ،IPب تواننــد ب

م ه ـفـرا  اينترنـت  روي نحـصربفرد بـراي هـر ابـزار       ميـك مشخـصة شناسـايي        IPي  آدرسـها .كنند ينترنت ارتباط برقرار  يكديگرازطريق ا 

  .مسيرهاي مختلف مسيريابي شوند بين و اينترنت روي درستي به نندبتوا ها داده تا بدين ترتيب كنند مي

 آدرسـهاي  درك و بررسـي  بـراي ز مـوارد مـورد نيـا    را بررسـي خـواهيم كـرد و   IP رس دهـي اصول طـرح كلـي آد   مااينجا دراين 

IPپشتة يك ي پيكربندي درهمچنين همة مؤلفه هاي لازم برا .ارائه مي دهد معمولي را TCP/IPآموختمخواهي را .   

  اعداد باينري  2-1

ارتبـاط بـا    شناسـايي و  به فرد به منظـور    به يك آدرس لاية شبكة منحصر      نياز  Internetwork(1(روي يك شبكة بزرگ      ابزار هر

ليـات انجـام شـده در لايـة ارتباطـاتي      دهي را بـا عم   آدرسTCP/IPپشتة IP (Internet Protocol)  مولفة .ابزارهاي مسيريابي دارد

  .كند اينترنت پياده سازي مي

IP،         اعداد بـاينري فـرم اصـلي نمـايش اطلاعـات روي يـك ابزاركـامپيوتري            .اعداد باينري را براي نمايش آدرسها استفاده مي كند

 بررسـي  .گرفتـه مـي شـود    رنظـر  دOFF  حالـت » 0 «وON  حالـت » 1«و يكها هستند كـه معمـولاً    اعداد باينري فقط شامل صفر .است

                                                
رم نوشـته  اما فرم نوشته شده با حروف بزرگ اين كلمه با ف. استفاده شود) اي  بين شبكه (Internetworkتواند بعنوان فرم مخفف كلمة       مي) Internet( كلمه اينترنت    -1

آن به ) INTERNET( است اما فرم نوشته شده با حروف بزرگ Internetworkفرم كوچك آن يك واژه عمومي براي هر نوع . كند شده با حروف كوچك فرق مي  
  . نشات گرفته اشاره داردARPANET جهاني است و از internetworkك عبارت خاص كه همان ي
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 تمـام سيـستمهاي    .يك روش متفاوت نمايش اعداد اسـت       سيستم باينري فقط  . استبسيار مشكل   باينري   فرم به شده بندي هاي قالب داده

  .كنندمختلف خود استفاده مي سري رقم براي نمايش مقادير يك زا عدد نويسي

  .بريم مي كار به براي درك اعداد باينري عات رااين اطلا پردازيم و ميمعمولي  توصيف اعداد حال به

فرم مبنـاي ده بـدين    رياضي ، تاريخ مردم شناسي و طبق بر .را آموخته ايم) يا دسيمال(10مبناي  نمايش اعداد در   ما كودكي زمان از

 رقـم داشـته   ده مـي توانـد   هـي ده د سيـستم  يـك  عـدد در  اين هر بنابر .دارد انگشت10 كه انسان شد انتخاب به عنوان اولين سيستم  خاطر

يـك   عـدد نمايـانگر    در رقـم  هـر  ،سيـستم ده دهـي     يـك  در .مـي سـازيم    قـانون  همـين  از اسـتفاده  با را بزرگتر اعداد ما . 9 تا   0 از: باشد

  :صورت زير است به آن مكاني  ارزشمعادل مقدار در از يك مقدار، حاصلضرب

1  10  100  1000   10000  

ده (ده  حاصلـضرب آن عـدد در   نـشان دهنـدة  عدد بلافاصله بعـد   .يك است ربدردهندة آن عدد ض  د سمت راست نمايش     اولين عد 

  .آخر الي و) 100 عنيي (است10تا10رقم بعدي نمايانگر .است) يك  ضربدر

 تـايي 10گـروه   4 بعلاوة تايي100 گروه9 مايانگرن 947عدد   مثلاً كه مي دانيم  ايم آموخته كودكي زمان از كه مواردي طبق بر هم باز

  :يكي است گروه7 بعلاوة

1     10  100  1000   10000  

    7           4           9    

 روش بـه  ايـن مرحلـه   در .دهـي مطمـئن باشـيم    سيـستم ده ر د اين مـوارد  درك كاملاً از بايد درك سيستمهاي عددي ديگر به منظور 

  .خواهيم بست كار به باينري مقادير بهتر درك براي را تكنيكها  اين ًبعدا ما .آنها مي پردازيم توليد نحوة و دهي ده اعداد خواندن

  .مي كنيم شروع 947 عدد خواندن با ما ،مثال اين در

 7 حاصـل  1 در آن ضـرب  و است 7 رقم ترين،راست سمت .كنيد دقت 1 عدد در آن ضرب و ترين رقم راست سمت به ابتدا -1

  .مي دهد را
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حالـت   در ايـن  كـه  آوريـم مـي   بدست10در عدد  مقدار موقعيت ضرب ارزش مكاني آنرا با ما  . پردازيمبعدي مي  رقم به  حال -2

  . خواهد شد40 يعني 10 ضربدر 4يك  رقم اين. دهد را مي10نتيجة ) 1(  در يك 10ضرب .  است1قبل از عدد  بلافاصله رقم

بدسـت   10ضـربدر 10را كه از حاصلـضرب  ) 100(يعني مقدار ارزش مكان سوم      .وند را تكرار مي كنيم    ر اين ما بعد به از اين  -3

  .بدست آيد 900كنيم تا  ضرب مي 9 آيد را در مي

 يكـي  7 تـايي و  ده صـدتايي بعـلاوة چهـار    9ديگري براي محاسبه نمانده لذا نتيجه مي گيـريم كـه ايـن عـدد شـامل                  چون عدد -4

  .داديم مي ادامه صورت همين به را روند اين داشت مامي وجود ديگري اگر رقمهاي .باشد مي

 كـه نمايـانگر   داريـم  1 و 0اعداد باينري ما فقط  در .مي بنديم ركا به باينري ها را براي درك نحوة ساخت اعداد     حال اين تكنيك  

حاصلـضرب   عـدد بعـدي برابـر    و 1ارزش مكـاني عـدد    در رقـم  ترينراست ،عددي هاي ديگرسيستم مانند .مبناي دو هستند   در اعداد

  :داريم  پس آخر الي و است )1( راستي سمت ددرعد )2( مبنا

1  2  4  8  16  32  64  128  

                       . باشد 511 مي تواند حداكثر بيتي 9 ك عدد ي).256=128 برابر 2(داريم  بيتي 9يك عدد  به نياز ما 256 عدد نمايش براي

511=1+2+4+8+16+32+64+128+256  

  

   IPقالبهاي آدرس   3-1

 و ايـم  شـده  آشـنا  بيتـي  8 بـاينري  اعـداد  بـا  ما تا اينجا  .كندمي آدرسهايش استفاده  براي را باينري اعداد IPشد، ذكر قبلاً كه همانطور

بـراي   را بيـت  شته ـ ،IP اگـر  ايـن  بنابر .كند نگهداري خود را در  255  تا يمقادير مي تواند  بيتي عدد هشت  يك كه مي دانيم  همچنين

واضـح اسـت كـه ايـن         داشـته باشـيد و خيلـي         Internetworروي يـك     بفرد آدرس منحصر 255تا   بايد شما ،كند آدرسهايش استفاده 

 وسـيعتري از  ارائـه مجموعـة   بـه  بايـد قـادر   IP آدرس دهي روي اينترنـت  به خاطر وبدين منظور ،هاي بزرگ نيستمناسب شبكه ،عدد

ديل مـي  ب ـت) Octet(هـشتايي   هرآدرس به چهـار  .دهي استفاده كرد براي آدرس بيت 32  ازIP، بدين خاطر .براي آدرسها باشيد اعداد

  . به فرم باينري نگاه كنيدIP براي ديدن يك نمونه از آدرس 1-1 به شكل ).يا به چهارعدد هشت بيتي (شود 
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------- -- هشت تايي ----- ----    ------- -- هشت تايي ----- ----    ----- ---- هشت تايي ----- ----    ------- -- هشت تايي ----- ----   

1 0000000 1 0001 000 01 1 1 1 1 1 1  1 001 01 1 0 
  >- -- --- --- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -  بيت32 --- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - <

  بيني32  در چهار عدد هشت رقمي، يعني يك فرم از عدد باينريIPيك آدرس     1-1شكل 
  

 آدرس طـرح  يـك  داننـد كـه   ولي بيشتر افراد مـي  قالب باينري باشد در هااست كه مديريت آدرس بهتر اهكامپيوتر كه براي  چند هر

ده دهـي   فـرم   معمولاً بهIPآدرسهاي  بدين دليل، .خواهد بود پاگير دست و خيلي باشد بيتي داشته 32باينري  به اطلاعات كه نياز دهي

شـود و هـر عـدد بـا يـك نقطـه از بعـدي         دهي خود تبديل مـي  در اين فرم هر عدد هشتايي به معادل ده. شوند مي نوشتههم جدا نقطه از با

  .دهد دهي با نقطه از هم جدا شده نشان مي را به فرم ده 1-1 شكل IP آدرس 1-2شكل . شود جدا مي

------- -- هشت تايي ----- ----    ------- -- هشت تايي ----- ----    ------- -- هشت تايي ----- ----    ------- -- هشت تايي ----- ----   

1 0000000 1 0001 000 01 1 1 1 1 1 1  1 001 01 1 0 
 >-- --- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - بيت 32 --- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - <

  
 دهي با نقطه ار هم جدا شده ده

------- --ي  هشت تاي----- ----    ------- -- هشت تايي ----- ----    ------- -- هشت تايي ----- ----    ------- -- هشت تايي ----- ----   
1  . 17  . 254  . 105  

 >-- --- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - بيت 32 --- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - <
 دهي تبديل آدرس باينري به ده    1-2شكل 

  

 اگـر از فرمـول زيـر اسـتفاده كنـيم      .داشـت  خـواهيم  IPآدرسـهاي عـدد    از يـك مجموعـة بـزرگ    بيتي 32آدرسهاي  زبا استفاده ا

  : بيتي باينري را به شكل زير محاسبه كنيم32توانيم جمع كل اعداد يك دامنة  مي

  مجموع اعداد باينري = 2 تعداد بيتها
  

296/967/294/4 = 232  

توانـد ارائـه    شـخص يـك آدرس مـي     ميليارد آدرس به ما خواهد داد با اين عدد تقريبـاً بـراي هـر   4 بالاي  بيت 32 اين لذا استفاده از  

  .تواند براي آدرسهاي ميزبان خاصي استفاده شود بيت نمي 32تمام  قسمت بعد خواهيد ديد، كه در البته همانطور .گردد

  . بررسي خواهيم كردIPv6 قسمت طلب را درالبته اينترنت به سرعت در حال رشد به ماوراي اين عدد است كه اين م



IP    ه   بو  ز 

 6

4-1  IDهاي شبكه وميزبان  

 بيـت را  32تـوانيم تمـام    احي شده است لذا مـا بـه راحتـي نمـي    مقياس بزرگ طر هاي با براي شبكه TCP/IPازآنجا كه شبكه هاي     

اي بـدون  ابزارشـبكه  لياردهـا ميليـارد   مي از پيكـر  اگرچنين كنيم ما يك شـبكة غـول        .دهي ميزبانهاي روي شبكه استفاده كنيم      براي آدرس 

  .خواهيم بود  رساني بركنار–تمام مزاياي شبكه بندي پيام  از خواهيم داشت واگراين چنين شود ما هاابزارهاي مسيريابي يا زيرشبكه

 بـراي ابزارهـاي   بقيـة آنهـا را   بـراي شناسـاندن شـبكه هـاي خـاص و          ،IPآدرس   قـسمتي از   به استفاده نمودن از   ر  قاد بايد بنابراين ما 

را  ابـزار  كـه خـود   قسمتي  شبكه و IDيك شبكة خاص است      ابزار روي  دهندة نشان كه آدرس قسمتي از  .اي خاص استفاده كنيم   شبكه

  .دارند قرار IPآدرس  يك در هاIDاين  . ميزبان نام داردIDنشان مي دهد 

 فـرض كنيـد كـه شـما در     .بياوريـد  پستي را به خاطر هايبسته و هنام ارسال  استاندارد،اين مفهوم  بهتر درك براي كه باشدر  شايد بهت 

 منـزل در  بخـواهم يـك نامـه را از    اگـر  . سكونت داريدCalifornia ,Berkeley درNorth Dev_Null Lane , 65536 شمارة

 درس هـم آ آن قـسمت از  ، حتـي اگـر   را بنويـسيم North Dev_Null Lane 65536فقـط  بفرسـتم ، نمـي تـوانم    شـما  به هندوستان

 نيـز  آمريكـا  در  North Dev_Null بـراي پيـدا كـردن    Post Office .ها باشـد آپارتمان يك مجموعه از آپارتمان شما در نمايانگر

-ناحيـه  بـه  پـستي  آدرسـهاي  براي اطمينان از صحت تحويل نامـه،     .تنهايي آورده شده است     به 65536كه آدرس    چرا كند،ينم كمك

  ).است آمده آن دنبال به پستي يك كد حالا اما شده، نشان داده يا نام شهر شهر قطف وقتي( شده اند تقسيم هايي

 Post Office بنويسم حـالا ديگـر  North Dev_Null,Berkeley,CA 65536بنابراين اگرمن آدرس روي نامه رابصورت 

 .كنند مي به روش مشابهي كار نيزIPآدرسهاي .به ما بدهد را مي تواند اطلاعات لازم براي رديابي موقعيت خاصي روي شهر

  كلاسهاي آدرس  5-1

 بفهمـيم  چگونه مـي تـوانيم   :كنيم مطرح مي را سئوال زير  زبان باشد، يم هاي شبكه و  ID بايد شامل    IPال كه فهميديم يك آدرس      ح

-ميزبـان مـي  ID  بـراي بيتهاي اسـتفاده شـده     شبكه هميشه قبل ازIDقسمت كجاست؟ ابتدا بايد بدانيد كه بيتهاي استفاده شده درر كه ه

 بيتـي بـاينري بـه    32سـازي اعـداد    با جدا. كندمينبيتهاي استفاده شده كمكي به ما    تعداد دقيق تعيين اين مسئله هم در    اما متأسفانه  .باشند

ID  كـارايي تمـام بـه     چگونـه مـي تـوانيم ايـن بيتهـا را بـه درسـتي و           :پـيش مـي آيـد      ابزارهاي خاص يك سـئوال ديگـر        به هاي شبكه و
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اعـداد   بقيـه بـراي ميزبانهـا ، عمـلاً اينترنـت را بـه يكـسري از        و شـود  ها اسـتفاده براي شبكه  فقط كه هشتايي اول   بكوشيم كاربنديم؟ اگر 

هـا  ايم ، چـرا كـه هـشت بيـت اسـتفاده شـده بـراي شـبكه        نها هستند محكوم كردهها كه شامل اعدد زيادي براي ميزبا كوچك براي شبكه  

 ما سـه هـشتايي اول را   اگر .دهد شبكه مي براي هر   ميليون آدرس را   16 بيت باقيمانده    24كن را مي دهد درحاليكه      مقدارمم256مجموعاً  

 256 شبكه فقـط  ه هرك  شبكه داريمIDميليون ها  ، يعنيتن مشكل را بصورت عكس خواهيم داش   ها استفاده كنيم ، دقيقاً اي     براي شبكه 

 ايـن  TCP/IPطراحـان   . براي اينترنـت صـحيح نيـست   IDراه حلي براي پياده سازي يك نوع واضح است كه هيچ  .ميزبان دارند  تعداد

،  قابـل دسترسـي  IP مجموعة آدرسـهاي  .با عرضة مفهوم كلاسهاي آدرس اين مسئله حل شد :اندمشكل را با راه حلي زيبا برطرف كرده  

  : ود مي شوندآدرسها محد يك به تعداد معيني از تقسيم مي شود كه هر به كلاسهاي زير

بقيــه هــشتاييها را بــراي ميزبانهــا اســتفاده مــي    شــبكه وID هــشتايي اول رابــراي شناســايي Aآدرســهاي كــلاس  Aكــلاس  -

) ARPA يـا  NSFnetمثـل  (براي آژانسهاي ستون فقرات اينترنـت بـزرگ      بي نهايت كم هستند و     Aآدرسهاي كلاس   .كنند

 . ميزبان استفاده مي كنندIDبقيه را براي   هاي شبكه وIDا براي ر IPاستفاده مي شوند؛ آنها هشتايي اول آدرس 

دوتـا هـشتايي     هـاي شـبكه و  IDبـراي    دوم آدرس را   آنهـا هـشتايي اول و     . خيلي پركارهستند  Bآدرسهاي كلاس    Bكلاس   -

 .براي ميزبانها استفاده مي كنند بعدي را

نهـا اسـتفاده مـي     هـشتايي باقيمانـده را بـراي ميزبا   شـبكه و   هـاي    IDبراي   را ، سه هشتايي اول    Cآدرسهاي كلاس    Cكلاس   -

  .كنند

را  قابـل دسـترس هـستند    كـلاس آدرس  ميزبـاني كـه درهـر    هـاي شـبكه و  IDحال كه رياضيات باينري را فهميديم، احتمالاً تعـداد       

 IPكـلاس آدرسـهاي    استفادة و فرم بندي  نحوة  دقيقاً محاسبه كنيد بايد جزييات بيشتري دربارة       اآن ر  اينكه اما قبل از  . محاسبه كرده ايد  

  .بدانيد

به معني خاصـي اسـتفاده     شبكه همگي به صفرIDباشند چرا كه تنظيم    توانند همگي صفر    شبكه نمي  IDكه اعداد    ابتدا بايد بدانيد    

  ). محليTCP/IP شبكة( شبكه "اين"در پيام رساني شبكه ، آن يعني  مي شود و
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بـه  ( كه همـة بيتهـاي آن يـك اسـت     IPآدرس. دهد اين نيز معني خاصي مي.همه ارقامش يك باشدشبكه نمي تواند ID دوم اينكه

 روي شـبكه  IPميزبـان   براي انتشار پيام به شبكه محلي رزرو شـده كـه در نتيجـه توسـط هـر      ) 255.255.255.255يم ده دهي يعنفر

ــود   ــل رويــت خواهــد ب ــا ب ــا يــك  IP يــك آدرس. محلــي ق ــر و يــك  IDب ــان كــه همگــي آن يــك مــي باشــد   ID شــبكة معتب  ميزب

اي كـه يـك     پيـام شـبكه    انتـشار  كـه بـه منظـور      هدايت شده استفاده مي شود     براي انتشارات پيام مستقيم و    ) 135.147.255.255مثلاً(

 اسـتفاده  اعداد يك را تواند يك هشتايي از  اي نمي  شبكه IDاينكه هيچ    درآخر و شود استفاده مي اند  شناس شبكة محلي را مي    IDسيستم  

  .ندااستفاده شده) Subnet mask(براي الگوهاي زيرشبكه ) 256  يعنيدهي ده در(ها  چرا كه آن هشتايي كند،

ايـن مـسئله آدرسـهاي قابـل      ؛شـده اسـت   هم، رزرو  ازIPدادن كلاسهاي آدرسهاي ، هشتايي اول براي تميزسوم اينكه سه بيت اول

  .دسترس را محدود مي كند

 . شروع مي شوند وبقية بيتهاي هشتايي اوليه قابل دسترس هستند0 با اولين بيت تنظيم شده به Aاي كلاس تمام آدرسه -

اولـين   دربقيـه بيتهـا    شـوند و  مـي  دومـين بيـت بـه صـفر شـروع      و1  با اولين بيت آدرس تنظيم شـده بـه  Bهاي كلاسي تمام آدرس  -

                 .قا بل دسترس هستند هاي شبكه IDهمه بيتها در دومين هشتايي براي هشتايي و

 بيتهـا درهـشتايي   ة شروع مي شـوند و بقي ـ 0سومين بيت تنظيم شده به  و با دو بيت اول تنظيم شده به يك  C همة آدرسهاي كلاس   -

قابـل    شـبكه هـاي  ID  بـراي آدرس 127.0.0.0اينكـه آدرس     آخـر  در هـستند و  قابل دسترس    هاي شبكه  IDسوم براي    و دوم اول و 

 Loopbackآدرسـهاي   . شـود آدرسها استفاده مي   )بازگشت حلقة( Loopbackبعنوان مجموعة    127.0.0.0 شبكة .ترس نيست دس

 .دناستفاده مي شو زدايي مشكل اهداف عملا مًعادل آدرس ماشين محلي هستند و براي تشخيص هويت و

  )لدسيما(پايان   )دسيمال(شروع   )باينري(پايان   )باينري(شروع   كلاس  رديف
1  A 00000001  01111111  1  127  
2  B 10000000  10111111  128  191  
3  C 11000000  11011111  192  223  
4  D 11100000  11101111  239  224  
5  E  11110000  11110111  240  247  

   ازدس كه را محدود ميببيتهاي رزرو شده براي اهداف خاص، آدرسهاي قابل دسترس براي كلاسهاي مختلف ش    1-3شكل 
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 Multicast آدرسـهاي  D كـلاس  .شـوند   اسـتاندارد اسـتفاده نمـي    IP براي آدرسهاي    E و   Dلازم به توضيح است كه كلاسهاي       

  .  براي استفاده در آينده رزرو شده استE كلاس  وشوند هستند كه به ندرت استفاده مي

 ) subnets(ها  زيرشبكه  6-1

ه بـه  ج ـمختلـف آدرسـها بـا تو    دريافـت انـواع  پذيراست، يعني به سازمانها اجـازة  طرح كلي كلاس آدرس يك طرح نسبتاً انعطاف   

مثلاً فرض كنيـد كـه شـما     .دارد روي مقياس كوچك وجود اما مشكل بحث شده درمعرفي به كلاس آدرس، هنوز      .دهدنيازشان را مي  

 ازآدرسـهاي  بـراي بـرآوردن نيازهايتـان شـما     دانشگاه شما تعداد زيادي سيـستم دارد و    . هستيد Endymionدانشگاه   اي در شبكه مدير

IP   كلاس B     كنيم كه اين يك وضعيت فرضي است چرا كه شما آدرس كـلاس   ما فرض مي( استفاده مي كنيدB  در  را مـي گيريـد و 

  ). غيرممكن استBدنياي واقعي تقريباً گرفتن يك آدرس كلاس 

 .هاي ميزبـان خـود دراختيارداريـد   IDد چرا كه دوهشتايي آزاد براي  داشته باشيBشما مي توانيد هزاران ميزبان روي شبكة كلاس   

ابـزار را   هـر  طرح شبكه به شما اجازه داشتن يك شبكة بـزرگ بـراي   اينآن اين است كه  كنون يك مشكل خيلي آشنا داريد و  ا  اما هم 

مقياس كوچكتري هستيد يعنـي   كنون درا ما همش ).اي نيستيداي را بدهد شما مايل به داشتن چنين شبكه       اگرهم چنين اجازه   و(دهد  نمي

  .) نگاه كنيد1-4به شكل ( آدرس داشتكلاسهاي طراحي همان مشكلي را داريد كه اينترنت قبل از

 Subnetwork مخفـف  Subnet كلمـة ). Subnets(هـا  طريق تقـسيم شـبكه بـه زيرشـبكه     از :اما اين مشكل مي تواند حل شود 

شـبكه   كلمـة زيـر   نتيجه آن يك مفهوم منطقي است و در .اشاره دارد  بزرگترinternetworkك ي از به يك قسمت كوچكتر   است و 

  .هايي با قابليت مديريت بهتراست به قسمتهاي كوچكترو به شبكهinternetworkبه معني تقسيم يك ) To Subnet(كردن 

بـدين ترتيـب شـبكة     .شـبكه بنـدي كنـد     زيرCهاي كلاس  را به شبكهBتواند آدرس كلاس  مي Endymionها دانشگاه   مثال در

يـك طـرح بـا قابليـت مـديريت       كـار  ايـن . باشند  ابزارمي توانند داشته254يك  تقسيم مي شود كه هر شبكة كوچكتر 254بزرگ ما به    

  .بينيد  اين مسئله را مي1-5 كه در شكل مي دهد بهتري را ارائه
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 ذاتاً B يك شيكه كلاس 1-4شكل 
  . نيستپذير انعتاف

بندي يك شبكه   زير شبكه1-5شكل 
، C به چندين شبكه كلاس Bكلاس 

اي با  باعث ايجاد يك توپولوژي شبكه
  .شود قابليت مديريت بهتري مي
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  ) Subnet mask(الگوهاي زيرشبكه   7-1

 IPيـك آدرس   .را درك كنيـد  توانيد تمـام اطلاعـات لازم دربـاره آن        نمي IPكه با نگاه به يك آدرس        ايد كنون متوجه شده  ا  هم

 يـك  بـا  كه آن متناظر دانيم فقط مي ما رسد و به نظرمي  كمي مرموزIPنگاه اول، يك آدرس  در .به شبكه را نشان مي دهد    تباطريك ا 

  .نداريم اي كه روي آن هستيمگونه اطلاعاتي دربارة نوع شبكهما هيچ . استinternetworkروي  وسيلة خاص

آنجا كه شما مي دانيـد چـه    بپردازيد ازIP آموختن كلاس آدرس، شما مي توانيد به اطلاعات جزيي آن دربارة يك آدرس بعد از

شود، لذا بـا نگـاه بـه اولـين هـشتايي از آدرس       ان استفاده مي  دهي متناظرش  ده اديرمق ونوع الگويي براي شناسايي سه نوع كلاس آدرس         

IP        شبكة كلاس    دريك متوجه مي شويد كه اين آدرس A يا كلاس B يا كلاس  وCموارد مبهمـي دربـارة ايـن     اما هنوز.  وجود دارد

 مشخص است كـه چـه طـرح    يقاًبندي شده است؟ اگرچنين است، دق     آن هستيم، زيرشبكه   روي اي كه آيا اين شبكه  : آدرس وجود دارد  

به دريافت اين اطلاعات نباشيد، چگونه مـي توانيـد دربـارة يـك ابـزار        قادرIPبا نگاه به آدرس   بندي استفاده شده است؟ اگر     زيرشبكه

  كنيد؟ فكر روي شبكه

 شما بايـد قـادر   رقابل مسيريابي مثل اينترنت خيلي مهم هستند ، چرا كه كامپيوت TCP/IP اين گونه اطلاعات در يك شبكة بزرگ 

بـا توجـه بـه    . ديگـر  شبكة فعلي وجود دارد يا روي يـك زيرشـبكة   به درك اين مطلب باشد كه آيا يك آدرس خاص مقصد روي زير  

  .طريق يك مسيرياب روي شبكه كه آيا بايد انتقال اطلاعات را مستقيماً انجام دهد يا از فهميد شما خواهد كامپيوتر ،اين اطلاعات

 .شـود آن الگـوي زيرشـبكه ناميـده مـي     دارنـد و  يـك مـورد ديگـر      يك شبكه احتياج بـه     براي تعيين دقيق ارتباط در    تمام سيستمها   

تعيـين اينكـه آيـا      است وIPمقصد با آدرس  آدرسهاي شما براي مقايسة  شبكه يك عدد باينري استفاده شده براي كامپيوتر        الگوي زير 

  .بپردازيم آن روي يك شبكة دور؟ حال بياييد به نحوة كاردارند يا  شبكه محلي قرار آن مقصدها روي زير

 TCP/IPكـه نـرم افـزار     ينـدي مـي پـردازيم   ما به فـرآ . كنند مي شبكه چگونه كار كه الگوهاي زير كنيم اين مرحله بررسي مي  در

 در انجـام مـي دهـد و   ) شبكهبا استفاده ازالگوي زير(آدرس مقصد، محلي است يا دور    روي يك ابزاركامپيوتري براي تعيين اينكه يك      

 بررسـي خـواهيم   كلاسهاي آدرس را نيز اين فرآيند ما اطلاعات مربوط به    در .اين فرآيند، مي آموزيم كه آنها چگونه ساخته مي شوند         

  .كرد
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آدرس بـاينري  ( محلـي شـما   IP آدرس . هـستيد Endymion دانشگاه فرض كنيد كه شما كاربري روي يك ايستگاه در   - 1

 .دهي با نقطه ازهم جدا شده است بصورت ده) 10000011   00110111  11010101  01001001

 .برقرار كنيد ارتباط كنيد كه با يك ميزبان دور سعي مي كنيد و شما نرم افزار ارتباطي خود را اجرا مي - 2

 ا بــاشــم .اســت) 10000011  00110111 01101100  01001011دربــاينري بــصورت  (131.55.108.75 آن ميزبــان IPآدرس 

چـون فـرض شـده      اختصاص داده شده است وBشويد كه به دانشگاه، يك آدرس كلاس  متوجه مي ) 100(بررسي سه رقم اول آدرس      

 كمـي  احتمـال خيلـي   .شـبكه اسـت   شويد كـه سيـستم دور روي همـان زيـر     كه آن شبكه، زيرشبكه بندي نشده است، احتمالاً متوجه مي        

شـبكه   دارد كه بداند دقيقاً آن شبكه چگونه زيـر  بنابراين سيستم شما نياز كة بندي نشده باشد وشب وجود دارد كه چنين شبكة بزرگي زير  

  .است شده بندي

ايـن   در. پيكربنـديش را اسـتفاده مـي كنـد     شـبكة بيـان شـده در     روي ماشين شما الگوي زيرTCP/IPبدين منظور، پشتة    - 3

  11111111  11111111  00000000بصورت بـاينري   (255.255.255.0زيرشبكه بصورت  با يك الگوي   ما نرم افزار را    حالت

  .ايمپيكربندي كرده)  است 11111111

بيت با هـم مقايـسه     دوANDيك عملگر  در .مقصد انجام مي دهد    را روي آدرس محلي و     ANDيك عملگر  كامپيوتر - 4

 صـفر  نتـايج  باشـند  صـفر  دو بيتهـا يـا هـر    يكـي از  اگـر  .بودند نتيجه يك خواهـد شـد  ) 1(دومين بيت، يك  اگراولين و مي شوند و 

 .ايمداده نشان شبكه را الگوي زير  آدرس محلي و" كردنAND"زير، نتيجة  در .خواهد شد

01001001  11010101  00110111  10000011  

AND 

00000000  11111111  11111111  11111111  

  نتيجه

00000000  11010101  00110111  10000011  

  :ايم  آدرس مقصد با الگوي زيرشبكه رانشان داده" كردن AND"درزير، نتيجة 

01001011  01101100  00110111  10000011  
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AND  
00000000  11111111  11111111  11111111  

  نتيجه

00000000  01101100  00110111  10000011  

  : ه شده استنشان داد زير هم مقايسه مي كند كه در  را باANDعملگر  نتايج دو حال كامپيوتر - 5

  :نتيجة اول 

00000000   11010101  00110111  10000011  

  :نتيجة دوم 

00000000  01101100  00110111  10000011 

 كـه  به خاطراين نتايج متفاوت اسـت  ).سومين هشتايي ازهم متمايزاست( مختلف است  ANDبينيد نتيجة هرعملگر  كه مي  همانطور

  .است ديگر  شبكة زير  يك مقصد در كه آدرس داند مي كامپيوتر

  .شبكه است كه روي همان زير  دفعه ما آدرس مقصدي را استفاده خواهيم كرد  اين. كنيم  مجدداً اجرا را  فرآيند  اين بياييد

مثـل  ( اسـت  131.55.213.73آدرس محل شـما   .با يك ماشين ديگر را داريد      برقراري ارتباط  شما سعي در    دفعه  اين - 1

ــل   ــال قب ــصد آد و) مث ــاينري   (131.55.213.84رس مق ــصورت ب ــت10000011  00110111  11010101  01010100ب )  اس

  .قابل دريافت است) 100(اين مسئله با سه بيت اول هشتايي اول   هستند وBكلاس  آدرس در هم هر دو باز. باشد مي

 :دارد  زير را مطابق255.255.255.0آدرس را با الگوي زير شبكة   كردن دوANDقصد  كامپيوتر - 2

01001001  11010101  00110111  10000011 

AND  
00000000  11111111  11111111  11111111  

 نتيجه

00000000  11010101  00110111  10000011 
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  :براي مورد بعدي و

01010100  11010101  00110111  10000011  

AND  
00000000  11111111  11111111  11111111  

  نتيجه

00000000  11010101  00110111  10000011  

  :شبكه هستند آدرس روي يك زير بيند كه دومي كامپيوتر كنيم و نتيجه را با هم مقايسه مي حال دو

  :نتيجة اول

00000000  11010101  00110111  10000011  

  :نتيجة دوم

00000000  11010101  00110111  10000011  

اسـت   محلـي يـا دور   ،چگونـه بـراي تعيـين اينكـه يـك آدرس       شبكه چه هـستند و    بدين صورت شما متوجه شديد كه الگوهاي زير       

  بـه يقـين ايـن الگـو    .ناميده مـي شـود   دزيرشبكة استانداراين مثال استفاده كرديم، الگوي    اي كه ما در   الگوي زيرشبكه  .شوند استفاده مي 

يعني درتمام هشتاييهاي الگو، بيتها بـه يـك تنظـيم شـده     (با استفاده از هشتاييهاي كاملاً ماسك شد    يك كلاس را به كلاسهاي كوچكتر     

اما به خاطرداشته باشيد كه الگوهـاي زيرشـبكه هميـشه        . اين الگوهاي زيرشبكه براي ترجمه، خيلي راحت هستند       . تقسيم مي كند  ) بودند

يـك داراي   غيراسـتاندارد اسـت كـه هـر    هاي ها به زيرشبكهشبكه زير ها ياكردن شبكه هم به اين سادگي نيستند، گاهي احتياج به تقسيم    

  .گنجنديي اعداد نمي هشتا–محدوديت  ميزبان هستند كه به راحتي در  شبكه وIDتعداد زيادي 

8-1  :ARP    پروتكل تبديل آدرس     

ه  ب ـيفيزيك ـ  افـزاري لايـة    بـه آدرسـهاي سـخت   IP، تبـديل آدرسـهاي   TCP/IP  پـشتة  ة ارتباطات اينترنتي در يكارهاي لا  يكي از 

هاي درحال انتقال روي رسانة فيزيكـي شـبكة   چرا انجام چنين كاري لازم است؟ زيرا داده . به مقصدشان استIPهاي ارسال بسته  منظور

ي خاصـي يـا بـراي همـة ابزارهـاي      هـا را فقـط بـراي آدرسـهاي سـخت افـزار      شما مي توانيـد داده    ندارد و  IPشما هيچ دركي ازآدرس     
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 مقصد به آدرسهاي رسـانة فيزيكـي   IP  به تبديل آدرسهاي  بايد قادرTCP/IP .شبكة خود ارسال كنيدقسمت  افزاري موجود در  سخت

روي   داده هـا   فرسـتادن  به منظور )است  Media Access Control مخفف MACشوند كه هم ناميده ميMACكه آدرسهاي (

  .باشد  شبكه

ARP          تبـديل آدرس      قابليتهاي لاية فيزيكي را براي انتشارات يـك درخواسـت IP)     درخواسـت  عمومـاً تحـت عنـوانARP  بيـان 

و ) ARPپاسـخ   بـا اسـتفاده از  (ابـزار دارنـدة آدرس مقـصد پاسـخ خواهـد داد       .كندبزاري روي شبكة محلي استفاده مي     ا به هر ) شود مي

ARP نگاشت )mapping ( بين آدرسIPآدرس   وMAC را Cacheدقت نگاه كنيمبه اين مسئله با حال بياييد . خواهد كرد .  

درك نحـوة  .  را با استفاده ازپروتكل تبديل آدرس بررسي خواهيم كردMAC به آدرس    IPدراين مرحله ما فرآيند تبديل آدرس       

ايـن مطالـب همچنـين بـه شـما اطلاعـات لازم بـراي        .  وپياده سازي آن مهـم اسـت     TCP/IPشناخت نحوة ايجاد ارتباط       در ARPكار  

فـرض  .  معطـوف مـي شـويم   Endymionما بـه زيرشـبكة فرضـي روي دانـشگاه      براي اينكار. د را مي آموز  TCP/IPدرك مسيريابي   

نياز به تبـديل   روي همان زيرشبكه ارتباط برقراركند و خواهد با يك سيستم متناظر     ارتباط، مي  خواهيم كرد كه ايستگاه درحال برقراري     

 Endymionهمچنين فـرض خـواهيم كـرد كـه دانـشگاه      .  داردTCPبرقراري يك جلسة   به منظورMAC به يك آدرس     IPآدرس  

  .كند  خود استفاده ميLANاترنت بعنوان تكنولوژي رسانة فيزيكي  از

  . مي نشينيدIP، 131.55.213.73 شما درجلوي ايستگاه كاري با آدرس -1

 روي آدرس UNIXاط بـا ايـستگاه    خود را داريد، يك برنامة سرويس گيرنده را براي ارتب ـe – mail چون شما قصد بررسي -2

 TCP. اسـت  اولين چيزي كه نرم افزار شما نياز دارد تلاش براي برقراري يك جلسه بـا سيـستم دور            . كنيد  اجرا مي  131.55.213.84

لايـة  آنها را به سـمت پـايين يعنـي     كند و راي درخواست يك جلسه را توليد مي    هاي لازم ب   بسته كند و  دريافت مي   درخواست ارتباط را  

  .ارتباطات اينترنتي براي ارسال به سيستم مقصد روانه مي سازد

دور، چـه  كردنـد يـك آدرس محلـي اسـت يـا       اينكه آنها چگونه تعيـين مـي       شبكه و  آوريد كه دربارة الگوهاي زير     مي  به خاطر  -3

هـا را دريافـت   آن بـسته  آدرس مقـصد  هـا و  درخواست ارسـال بـسته  IP. افتد خب، دراينجا آن اتفاقات مي     ؟مطلبي راخاطر نشان كرديم   

سـپس آدرس مقـصد را بـا الگـوي      كنـد و  لگـوي زيرشـبكه اعمـال مـي     ا را بـين آدرس ايـستگاه محلـي و   ANDسپس عملگر   . كند مي
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واقـع   اينصورت درزيرشـبكة دور  در غير فهمد كه سيستم در زيرشبكة محلي است و نتايج يكي باشد مي    اگر كند و   مي ANDزيرشبكه  

  .ين حالت، نتيجه اين است كه سيستم مقصد روي يك زيرشبكة محلي قراردارددرا. است

. افـزاري سيـستم مقـصد را دارد    ها به آدرس سختبه فرستادن داده شود كه آن نياز   متوجه مي  IP، محلي است،    آنجا كه مقصد ما    از

مـسيرياب پـيش فـرض     ا را به آدرس سخت افـزار هبايست داده  به جاي آن كار، مي     IPبود،   شبكة دور  يك زير  سيستم مقصد روي   اگر

  . استTCP/IPمسيريابي روي يك شبكة  اولين مرحله از اين كار. فرستاد دور مي شبكة براي انتقال به زير

 IP مـسئول تبـديل آدرس   ARPهمانطوركـه قـبلاً ذكرشـد،   . خود را ايجاد كند   (header) تيتر ARPحالا وقت آن است كه       -4

 خـود را  ARP ،Cacheدرخواستي مـي شـود،    TCPهايي ازبنابراين وقتي براي ارسال بسته.  آن است MAC سيستم مقصد به آدرس   

 MAC مقـصد بـه آدرس   IPنگاشته شـده بـراي آدرس   تا ببيند آيا قبلاً يك مدخل ) شود  ناميده ميARP Cacheكه (كند چك مي

  . قصد تبديل آدرس را داردARPدراين حالت . ردبراي مثال ما، فرض كنيد كه چنين نگاشتي وجود ندا. داشته يا خير

 را به لاية دسترسي، بـه پـشتة شـبكة      131.55.213.84فرستد كه درخواست پاسخ از        مي ARP يك بستة    ARPبدين منظور،   -5

TCP/IP  اينكار باعث مي شود كه بستة       .  خواهد فرستادARP    ه چـون دانـشگا  .  به هر ابزاري روي هرقسمت شبكة محلي فرستاده شـود

Endymionا آدرس بسته ذكند، ل از اترنت استفاده ميFF.FF.FF.FF.FF.FF.FF.FFنگاه كنيد1-6به شكل ( مي باشد (.  

  

  

  

  

  

  

  

 ARP يك بـسنه   كامپيوتر مورد نظر   1-6شكل  
دين كند كه ب ـ    ش مي به كل قسمت اترنت پخ    زا  

ــت آدرس  ــصد  MACترتيـ ــستم مقـ  را از سيـ
  .درخواست كند
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آن سيـستمهايي كـه   . كند، زيرا آن به آدرس انتـشارپيام فرسـتاده شـده اسـت     مي هرماشين روي قسمت محلي، فريم اترنت را باز        -6

امـا ماشـين مقـصد يعنـي     .  را به لاية ارتباطات اينترنت به سمت بـالا عبورخواهنـد داد        ARP بستة    هستند، TCP/IPدرحال اجراي پشتة    

آنرا به پايين پشته به سمت لاية دسترسـي بـه شـبكه بـراي      كند ويك پاسخ آماده مي بيند و   را مي  ARP درخواست   131.55.213.84

  .سازد  به آدرس اترنت فرستنده روانه ميانتقال

 بـه  IPبه نگاشـت آدرس   حال نياز. گيرد را ميARPكند وپاسخ گيرد، آنرا بازمي ا فريم فرستاده شده به خود را مي      ايستگاه شم  -7

  عبـور IPنتـايج را بـه     خـود نگـه خواهـد داشـت و    Cacheاين نگاشت را در ARP .  داريد131.55.213.84 براي MACآدرس 

  .تواند بفرستد  ماشين مقصد ميارها را مستقيماً به آدرس سخت افزدهد كه حالا بستهمي

 تبـديل  MACرا به  IPكه آدرسهاي (ARP  را براي برقراري ارتباط روي شبكه، با استفاده ازTCP/IPدراين مثال، ما نحوة كار

دهـد  يپروتكل چگونه ارسال اطلاعات را انجام م ـ  اينكه هر  هاي مختلف پشته و   تباطات بين لايه  بهتراست كه ار  . ، توضيح داديم  )كند مي

دانـد كـه بايـد    خواهند، ندارد، آن فقط مـي   چه ميIP يا TCP هيچ دركي ازاينكه پروتكلهاي  ARPمثلاً  . بسپاريد را به خوبي به خاطر    

همچنين مهـم اسـت كـه بـه خـاطر بـسپاريد كـه يـك پـشتة          . بكارگيرد يك آدرس را تبديل كند ولاية دسترسي به شبكه را بدين منظور     

TCP/IP  افزار ماشـين   اطلاعات را مستقيماً به آدرس سختيكي اينكه : زمان برقراري ارتباط با يك آدرس مقصد دارد       راه در   فقط دو

يـا اينكـه اطلاعـات را بـه مـسيرياب پـيش فـرض        ) آن قرار دارد فرستنده در اي باشد كهآن آدرس روي همان شبكه  اگر(مقصد بفرستد   

  ).شدبا شبكة دورر اگر مقصد د(بفرستد  براي شبكة دور

 نـام  ARPايـن دسـتور  .  مديريت كنيـد NTنظرگرفته شده در ويندوز   را با يك ابزار خط فرماني درARPشما مي توانيد پروتكل     

 Cache،  ARPپاك كـردن يـا اضـافه كـردن مـوارد جديـد در         محلي وARP Cacheبه مشاهدة   شما را قادرARPدستور . دارد

 قبـل از  ،Cacheبين برود يـا اينكـه بخواهيـد مـوارد جديـدي را بـه         بايد ازARP Cacheه آيد كمير اين دستور وقتي به كا. كند مي

 Dosدر محـيط   ?/ ARP بـا اسـتفاده از دسـتور    .اينكه يك سيستم مقصد روي شبكه بخواهد آنرا استفاده كند، پيش بارگـذاري كنيـد  

  . را مشاهده كنيدARPتوانيد پارامترهاي  مي
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   : دومل 

س ی آ ه     د  IP  ر

  زيرشبكه بندي پيشرفته  1-2

 در. شـوند  اسـتفاده مـي   مـديريت راحتتـر   بـه منظـور   هاي كوچكتر به شبكهB يا  Aهاي كلاس   الگوهاي زيرشبكه براي تقسيم شبكه    

پوشـاندند  كامل محدودة هشتايي را مـي  شبكه به طور اين الگوهاي زير.  تبديل مي شد   C يا   Bبه كلاسهاي     Aمثالهاي بيان شده كلاس     

  . بيان كرديم255.255.255.0شبكه را بصورت  الگوي زير  داديم  توضيح  ما مثالي كه نتيجه در در و

 الگوبنـدي  IPاينكـه مـن آدرس دهـي     قبل از .  هستند 255شبكه پيرامون عدد     حقيقت شايد متوجه شده باشيد كه الگوهاي زير        در

 آن نـواحي بـراي   (0)  صـفرهاي   بـراي نمـايش شـبكه و   255وشته شده به صـورت  هاي نكردم كه هشتاييشبكه را متوجه شوم فكرمي

تـر  اما متأسـفانه الگوهـاي زيرشـبكه خيلـي پيچيـده          . درست بود  هاي استاندارد، اين تفكر   شبكه با زير . پيكربندي آدرسهاي ميزبان هستند   

  .ازاين موارد هستند

شـايد  . الگوي زيرشـبكةغير اسـتاندارد را ديـدم منجرشـد     اي اولين بار يك شوك غيرمنتظره را وقتي كه بر255ديد من دربارة عدد   

  :درآن موقع چيزي مثل عبارت زيررا ديدم 

255.255.252.0  
 بود كه عملاً دريافتم كه هيچ ديـد كـاملي از الگوهـاي زيـر      كجا آمده است؟ اينجا از  ؟ اين عدد ديگر"252"خود پرسيدم  من از 

هـا بـه چـه    چگونه مي توانيد متوجـه شـويد كـه زيـر شـبكه     . كنند ندارم چگونه كارمي IPينكه آدرسهاي   آنها و حتي ا    نحوة كار  شبكه و 

مـن واقعـاً بـا ديـدن ايـن مطالـب        ! قـرار دارد IP پيكربندي مي شوند؟ وبدتر اينكه اين عدد در سومين جايگاه عدد      252صورتي با عدد    

  .مشگفت زده شد
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  الگوهاي زيرشبكة غيراستاندارد  1-1-2

بـا  . تقـسيم كـرديم   هـاي كـوچكتر  هاي بزرگ را با محدوديتهاي هـشتايي بـه شـبكه       الگوهايي كه تا به حال بررسي كرديم شبكه        در

-هـا بـه شـبكه   پذيري را براي تقسيم شـبكه  ينجا بررسي كرديم امكانات انعطافاي كه تا اشبكه الگوهاي زير تركيب كلاسهاي آدرس و  

 Cولي به جـاي اينكـه آنـرا بـه چنـدين زيـر شـبكة كـلاس             . باشيد   داشته B  است يك آدرس كلاس    مثلاً ممكن . داشتيم هاي كوچكتر 

ز يـا شـايد نيـا   . ايد كه تعداد خيلي كمي زير شبكه داشته باشيد كه هر يك تعداد زيادي سيستم را در خـود نگـه دارنـد        تقسيم كنيد، مايل  

همچنـين خيلـي كـار معمـولي     . داد كمي ماشين روي هر يـك داشـته باشـيد    فقط تع  شبكه داشته باشيد و    زير 254داشته باشيد كه بيش از      

در هـر  . داشـته باشـيد   شما نياز به تقسيم آن بـه چنـدين زيـر شـبكة كـوچكتر       اختصاص داده شده باشد وC است كه يك آدرس كلاس  

  .يك از اين حالات، طرحهاي الگوبندي زير شبكة استاندارد، زياد مناسب نيستند

الگوهـاي زيـر شـبكة غيـر اسـتاندارد      . ايـم ا نياز به چيزي داريم كه آن را الگوهاي زير شبكة غيـر اسـتاندارد ناميـده             اين حالت، م   در

سفارشـي   در عوض براي نيازهاي خـاص، طراحـي و     كنند و ياي هستند كه دقيقاً با محدوديتهاي هشتايي مطابقت نم        الگوهاي زير شبكه  

  .اندشده

ر هاي غير استاندارد در نگاه اول خيلـي سـر د  ز هم جدا شده آشنايي نداشته باشيد ما الگوهاي زير شبكه     دهي با نقطه ا    اگر با قالب ده   

بـدين دليـل   . اينهـا هـم مطلـب خاصـي ندارنـد       عد از بررسي آنها در قالب باينري، متوجه مي شـويم كـه  گم كننده به نظر مي رسند، اما ب   

  . بررسي آنها مهم است   زير شبكه قبل ازالگويعمليات باينري  درك نحوة محاورة باينري و

  پيكربندي الگوهاي زير شبكة غير استاندارد       2-1-2

امكاناتي كه مي توانـد وجـود داشـته      و محدويتهاالگوهاي زير شبكة غير استاندارد شامل هر يك از      بندي  حال بياييد به مراحل پيكر    

 پـنج مرحلـه در  .  همة موارد در حين كار روشن خواهند شد– شديد نگران نباشيداگر در انجام اين كارها كمي سردر گم . باشد بپردازيم 

  :شبكة غيراستاندارد وجود دارد پيكربندي يك الگوي زير

  . چه تعداد ميزبان روي هر شبكه نياز داريد و   با دقت محاسبه كنيد كه چه تعداد شبكه-1

  . را پياده سازي كند1رح توليد شده در مرحلة تا ط) به فرم باينري(شبكه را اقتباس كنيد  ي زيرالگو-2
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  .دهي با نقطه از هم جدا شده، تبديل كنيد به فرم ده   الگوي باينري را-3

4-  IDبنديتان تعريف كنيدسترس ساختن پيكربراي قابل د   هاي شبكه را.  

  .دبا پيكر بنديتان تعريف كني مطابق براي هر شبكه   هاي ميزبان معتبر راID محدودة -5

  .اين مراحل را پيگيري كنيم حال بياييد هر يك از

   نياز شبكه وميزبان  هاي موردIDتعيين 

  ).گيرد يين الگوي زير شبكه نيز انجام ميهمانطور كه كل فرآيند تع(شود  حين فاز طراحي شبكة شما انجام مياين مرحله در 

  .ددر فرآيند تصميم گيري در اين مرحله وجود دار  فاكتور مهم  سه

براي شـما قابـل دسـترس     Internet Service Provider (ISP) اي قابل دسترسي كه از طرف هاي شبكهIDنوع و تعداد  -١

 .است

  . مكان را مشخص كنيد  هاي فيزيكي مختلف مورد نياز در هريا تعداد شبكه بندي و  شبكهتعداد نصبهاي مختلفي كه براي -٢

اي مـسيريابها، بـراي هـر شـبكه    (، ابزارهـاي مـسيريابي    TCP/IPترها، چاپگرهاي   تعداد كل ميزبانهاي روي شبكه شامل كامپيو       -٣

 .تعيين كنيد  اي راو ديگر ابزارهاي شبكه) كه به آن وصل مي شوند نياز به يك آدرس دارند

 روي هـر شـبكه   ها نياز به نصب تعداد ديگري ميزبـان بعضي از شبكه. آينددر دنياي واقعي هر يك از اين موارد از ديگري بدست مي      

ذهـن خـود داشـته باشـيد      در. بعضي ازموارد تركيبي از هر دوي آنها هستند. بعضي ديگر نياز به نصب تعداد كمي از ميزبانها دارند دارند و 

  .باشدالبته بايد اين تصميم مبتني بر امكانات فعلي و روند رشد آينده . از همه مهمتر است) تعداد ميزبانهاي روي شبكه( كه چه فاكتوري

  توليد يك الگوي زير شبكة مناسب

در زمـان محاسـبة   . بهتـرين الگـوي زيـر شـبكه را اقتبـاس كنيـد        توانيـد  مـي  وقتي كه فهميديد چه تعداد ميزبان و شبكه نيـاز داريـد،           

ن كـلاس  براي آ  الگوي زير شبكه اي كه بصورت پيش فرض گيريد و  خود مي  ISPالگوهاي زير شبكه، ابتدا به كلاس آدرسي كه از          

 255.255.0.0گيريد، الگوي زير شبكة پيش فـرض بـراي كـل شـبكه       ميBمثلاً اگر يك آدرس كلاس     . دهند توجه كنيد  به شما مي  

  : به صفر تنظيم هستند  در دو هشتايي دوم هشتايي اول به يك و دو بيت در  هر  در اين الگو ي زير شبكه. باشد مي
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   11111111     11111111   00000000      00000000     :  باينري 

        0                 0            255            255       :دهيده

تعداد آنها بستگي به ايـن دارد كـه   . سومين هشتايي بايد به يك تنظيم شود حال نوبت اين است كه مشخص كنيد چه تعداد بيت در       

اي، بـا سـمت   بعنـوان يـك تكنيـك شـبكه    . منديد بيشتري ميزبان روي هر شبكه علاقهشما به تعداد بيشتري شبكه توجه داريد يا به تعداد  

توانيـد تعـداد    شـما مـي  ). درمثال قبل، اين بيت اولين صفر سمت چپ درسومين هـشتايي اسـت    (ه نشده آغاز كنيد     ترين بيت استفاد  چپ

 لازم IDبـراي ارائـه تعـداد دسـيمال مـورد نيـاز        مـال كـه  نر با شمارش تعداد بيتهاي باينري هاي شبكه راIDبيتهاي مورد نياز خود براي   

وانـد همگـي صـفر يـا همگـي      ت شـبكه نمـي  IDاما بايد يك محدوديت را در ذهن خود داشته باشيد؛ چرا كه يك        . است بدست آوريد  

 شـده توسـط يـك    تركيـب مجمـوع اعـداد ارائـه    از ؛ شـما بايـد عـدد دو را    )انـد زيرا آنها براي الگوي زير شبكه رزرو شـده      (يك باشد   

  ). زير شبكه استفاده كنيدتوانيد يك بيت را از يك هشتايي براي الگوي  به همان دليل شما نمي. (مجموعه از بيتهاي باينري كم كنيد

دو بيت جمعاً عدد چهـار را بدسـت   . شبكه كنار بگذاريد مثلاً اگر شما چهار شبكه نياز داشته باشيد بايد سه بيت را براي الگوي زير     

  .ماندشبكه ميID  كنيم، لذا تنها دو بيت براي  ها كم مي1 و0 آورند اما چون عدد دو را از همة مي

ميزبـان، كـافي    هـاي IDشبكه، اطمينان حاصل كنيد كه بيتهاي باقيمانده بـراي    هايID نياز براي دبعد از محاسبة تعداد بيتهاي مور     

ترس را بـراي بيتهـاي باقيمانـده محاسـبه كنيـد و دو را از آن مقـدار كـم كنيـد تـا          تعداد مقادير قابل دس ـ بدين منظور، حداكثر  . باشندمي

  . شبكه را حساب نماييدID  آدرس انتشار پيام و

كند، اگر توجه شما بيشتر به تعداد آدرسهاي قابل دسترس روي شـبكه معطـوف باشـد، بـا      رآيند دقيقاً بطور عكس هم كار مياين ف 

 IDبـراي تعـداد    سپس ببينيد كـه آيـا بيتهـاي باقيمانـده     يزبان مورد نيازتان شروع كنيد و    م هايIDاي دادن   محاسبة تعداد بيتهاي لازم بر    

  .شبكه كافي هستند يا خير هاي

    شبكه  هايIDمحاسبة 

بكـار   را TCP/IPحالا بايد جزييات لازم براي پيكربندي ايستگاه كـاري  . ايدحالا ديگر قسمتهاي مشكل اين فرآيند را انجام داده    

  .نديدبب
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. شـبكة شـما اجـازة آنـرا خواهنـد داد      هـايي هـستند كـه الگوهـاي زيـر     اي را پيدا كنيد كه منطبـق بـا شـبكه      شبكه هايIDابتدا بايد   

ايـن  . غيراسـتاندارد خواهنـد شـد    شـبكه نيـز    هـاي IDشبكه غيراسـتاندارد اسـت،       اينكه الگوي زير   زنيد به خاطر  همانطوركه حدس مي  

اي قابـل دسـترس    هـاي شـبكه  IDكنون شما مي دانيـد كـه حداكثرتعـداد       ا  هم. ست كه مي تواند كسل كننده باشد      قسمت آنقدر ساده ا   

براي توليـد ليـست   . شبكه استفاده شود هاي ID ند دردرالگوي زير شبكه ميتوا)) يك((تعداد بيتهاي : بدين صورت بدست مي آيد كه

IDشبكه،   هايID     ت همة خيلي راح  منبع را استفاده كنيد وIDكه بـه فـرم بـاينري    با اسـتفاده از الگـوي زيـر شـب    (شبكه ممكن را  هاي

  .به دسيمال با نقطه از هم جدا شده تبديل كنيد) بعنوان يك مرجع

مـا بعـداً جزييـات ايـن     . اي داشته باشيد كه همة ارقام آن صفر يا يـك باشـد   هاي شبكهIDبه خاطر داشته باشيد كه شما نمي توانيد    

  .عملاً انجام خواهيم دادمرحله را 

  ميزبان  هايIDمحاسبة 

 هـاي  IDبـه دنبـال   . شبكه داريدID براي هر  معتبر ميزبانهايIDكنيد، حالا نياز به تعيين محدودة اين آخرين كاري است كه مي

ا شـما نمـي توانيـد يـك     زيـر ( شبكة شما بعلاوة يك است IDمعتبردرآن شبكه مساوي با  ميزبان  IDاولين  . شبكه به فرم باينري بگرديد    

ID  داشته باشيد كه مشابه با ميزبان IDشبكه باشد (  وآخـرين ،ID   برابـر بـا   معتبـر ميزبـان  ID   اسـت  شـبكة بعـد منهـاي دو )   زيـرا شـما

    ).استفاده كنيدميزبان  IDتوانيد آدرس پيام رساني را بعنوان يك  نمي

ر مي كنيـد كـه غيـر قابـل درك اسـت بدانيـد كـه ايـن مـسايل نـسبتاً           يا فك هم گيج كننده است؟ اگر چنين احساسي داريد و      هنوز

 مـا فرآينـد قـدم بـه قـدم      در ايـن مرحلـه  . تر شود بيايد به ادامه كار بصورت قدم به قدم ادامه دهيم تا مطلب برايتان واضح      . پيچيده هستند 

در دنيـاي واقعـي داشـتن    . خيلي مهـم اسـت  مرحله درك اين . كنيم  شبكة غير استاندارد را بررسي ميمحاسبه و پيكربندي الگوهاي زير    

  . است هاي مشتريانتان به درد بخور براي طراحي خوب شبكهTCP/IPدرك كامل مفهوم زير شبكه بندي در 

 TCP/IP براي نـصب يـك شـبكة    Cerulean Globeبراي بررسي اين مثال، بياييد فرض كنيم كه توسط سيستمهاي اطلاعاتي 

تجربـة   Cerulean Globe. هاي مختلـف اسـت  اندازهه  آپارتمان ب15اين شركت شامل . ايداستخدام شده Vladivostock در دفتر

  .هايشان مي باشند رشد سريع شبكه را در دفاتر خود دارد و مايل به ارائة ارتباطات اينترنتي به همة سيستم
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 انـد در شـش مـاه آينـده    ي متـصل شـده  هـايي هـستند كـه بـه يـك سـتون فقـرات فيبرنـور               LANكنـون پـنج سـاختمان داراي        ا  هم

Cerulean Globe ساختمان باقيمانده به 10 قصد اضافه كردن WANاين ساختمانها از .  را داردSoviet Navy  بـه ارث رسـيده -

  .اند و هر يك مي توانند هزاران شخص را در خود جاي دهند

Cerulean Globeبر سر آدرس كلاس  B خواهد كه الگو زير شـبكة آنهـا را   از شما مي و (145.15.0.0) شبكه مشكل دارد

در آينده را دارند اما آنچه كه برايـشان مهـم اسـت ايـن     ) 10 يا 5كمتر از (آنها قصد اضافه كردن تعداد كمي ساختمان   . پيكربندي كنيد 

يم ايـن الگـوي زيـر    تـوان  چگونـه مـي  . هايشان را داشته باشند است كه هر الگوي زير شبكة ساختمانها، آدرسهاي كافي براي همة سيستم           

   كنيم؟يدشبكه را پيكربن

روي شـبكة فعلـي   ميزبـان   ID شـبكه و  ID فرآيند پيكربندي الگوي زير شبكه، بايد تعيين كنيم كه چه تعداد       1در مرحلة    -1

  .اريمروي هرشبكه را دميزبان ID  1000 شبكه وتوانايي داشتن حداقل ID 25در اين حالت ما نياز به حداكثر. مورد نياز است

 شـبكه  ID 25ابتدا تعيين مي كنيم كه چنـد بيـت بـراي داشـتن     . شبكة خود را اقتباس كنيم بايد الگوي زير   مرحلة دوم  در -2

 بيت بـراي نمـايش عـدد    5به  فهميم كه احتياج مي)  طريق ماشين حسابيا از(تن نگاهي سريع به جداول تبديلي با انداخ . است مورد نياز 

مقـادير    تعـداد   شبكة ما تنظيم باشند لذا بايـد حـداكثر  IDتوانند همگي به صفر يا يك در        جا كه آن بيتها نمي    از آن .  داريم )11001 (25

 ، تركيـب ممكـن  32.  را محاسبه مي كنيم32يعني  2 5 بدين منظور، مقدار .  داشته باشيم   را 25ممكن   مقادير  را منهاي دو كنيم تا باز هم      

 بدست آيد اين مقـدار بزرگتـر از   30كم مي كنيم تا عدد  )32(دارد، دو را از آن مقدار        وجود  رييك عدد پنج بيتي باين     از مقادير در  

 . هاي شبكة ما است تا اينجا خوب استIDحداكثر مقدار مورد نياز

رده حـداقل نيـاز مـا را بـرآو     ميزبـان  هـاي IDحالا نياز به بررسي بيتهاي باقيمانده در الگوي زير شبكه داريم تـا ببينـيم آيـا           -3

   Bرا بـه الگـوي زيـر شـبكة آدرس كـلاس      ) ج بيـت دركـل پـن  (هاي الگوي زير شبكة اقتباس شده  بيت بدين منظور. كنند يا خير مي

 :كنيم در زير نتايج اينكار در فرم باينري نشان داده شده است اضافه مي) (255.255.0.0

  11111111  11111111  11111000  00000000    :   باينري

  255  255  248    0               :ده دهي 
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 2048=2 11بـاينري     بفرد دراين عـدد هـشت رقمـي    تركيب منحصر. دسترس داريم درميزبان  ID بيت 11همانطور كه مي بينيد، ما     

ي  ميزبـان يهـا IDكه تا اينجا بيشتر از بدست آيد ميزبان هايIDبراي   حالت ممكن2046كنيم تا نتيجة مي  كم 2 باشد كه آنرا از عدد     مي

كـاملاً  ) كـه وقتـي بـه عـدد ده دهـي تبـديل شـد          255.255.248.0(انتخـاب شـده    بنابراين الگوي زيرشبكة. است كه ما نياز داشتيم

  .مناسب است

 فـرم  بـا قـراردادن  . جـدي اسـت   اينكار، كاري مهم و  .  شبكة مورد نياز را در طرح زيرشبكه محاسبه كنيد         ID هر حالا بايد  -4

  :كنيد    شروع كرديم قبل اضافه اي كه ما در مرحلهشبكه ج بيت الگوي زيرباينري هشتايي پن

0  0  0  1  1  1  1  1  

- تنظـيم شـده  0 و يا بـه  1شبكه همگي به  توانند به مقاديري تنظيم شوند كه بيتهاي الگوهاي زير      هاي شبكه نمي   IDما مي دانيم كه     

 هاي شبكه را بـا نمـايش هـر    IDتوانيد دامنة  مطلب ميبا دانستن اين  . اند رزرو شده  شبكه اند چرا كه اين مقادير براي خود الگوهاي زير        

اطمينان حاصـل كنيـد كـه آنهـا را     . تركيب معتبر از يكها و صفرها در بيتهاي الگوي زيرشبكه و تبديل آنها به فرم دسيمال بدست آوريد         

  .ايد تنظيم كردهB شبكة كلاس ID روي

بررسـي دارد   بـه يكبـار   نيـاز  فقـط  ايـن مرحلـه  . براي هرشبكه ميزبان  هايIDمحاسبة دامنة   : محال به آخرين مرحله رسيدي     -5

  .گرفته شود تواند بكارشبكه مي زيرID هرزيرا الگو براي 

با اضافه كردن عـدد  ) استفاده مي كنيم 145.15.8.0دراين حالت ما از   (شبكة خاص    را براي يك زير    معتبرميزبان   IDابتدا اولين   

  .زيرشبكه محاسبه مي كنيمID   مقدارباينري به1

   : زيرشبكهIDاولين   145.15.8.0

00000000    00001000    00001111    10010001  

   :1اضافه ه ب

   ميزبان معتبرIDاولين   145.15.8.1

00000001    00001000    00001111    100010001  
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درايـن  (شـبكه    زيـر IDمقدار باينري بعـد از   بدين منظور. كنيم شبكه پيدا  ن زير را براي آ    هاي ميزبان معتبر   ID بياييد آخرين     حال

   شـبكة  بـراي زيـر    پيـام   بـا آدرس توزيـع     اين كه نتيجه برابر     به دليل . كنيم يك كم مي   از كنيم و  را استفاده مي  ) 145.15.16.0حالت  

  : داريد145.15.8.0شبكة  ن براي زير معتبرميزباID از آخرين 1به كم كردن مجدد عدد  شما است، شما نياز

145.15.16.0 :            IDزير شبكة بعدي   

00000000  00010000  00001111  10010001  

   :1منهاي 

   : ) 145.15.15.255 (   145.15.8.0 شبكة زير الگوي  پيام  توزيع  آدرس

11111111  00001000  00001111  10010001  

   :1منهاي 

  : معتبرميزبان IDخرين  آ145.15.15.254

11111110 00001000  00001111  10010001  

  . را داريم1 تا 254 هاي معتبرميزبان براي هر زير شبكة IDاي از حالا محدوده

  

2-2 IPV6 ( IPNG ) 

 وجـود دارد را بيـان كـرديم و گفتـيم كـه كمبــود      IPدر بررسـي مطالـب روز دوم و سـوم مـشكل اساسـي فعلـي كـه بـا آدرسـهاي          

 بيتي استفاده شده توسط آن با توجه بـه رشـد سـريع ايجـاد ابزارهـاي      32آدرس دهي  .  روي اينترنت مسئله ساز خواهد شد      IPدرسهاي  آ

  .جوابگوي آينده نخواهد بود روي اينترنتجديد 

نيكهـايي مثـل    دچار كمبود خواهيم شد، هـر چنـد كـه تك   90 به زودي در اواخر دهة IPيك تخمين ساده نشان داد كه در آدرسهاي      

توانـد نيـاز بـه    امـا تعويـق هـم نمـي    .زير شبكه بندي و ابر شبكه بندي اين تاريخ را مي توانند به اوايل سالهاي قرن بيست ويكم هم برسـانند        

  .طراحي يك روش جديد براي آدرس دهي ميزبانها روي اينترنت را از بين ببرد
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 Internet Engineering Task Force) IETF  (  م آدرس دهـي را بـراي آدرس دهـي اينترنـت آينـده پيـشنهاد       يـك مكـانيز

 يـا  " نـسل آينـده   IP "شـناخته شـد، امـا گـاهي بـه آن      ) IpV6 )IP Version 6 اين طرح آدرس دهي رسماً تحت عنوان. كرده است

IPng ) IP – The next Generation (گويندنيز مي.  

IpV6          پروتكـل  . آينـده طراحـي شـده اسـت     زهـاي حـال و    با ورود تعداد زيادي قسمتهاي جالب براي رفـع نياIP در IpV6  شـامل 

  . شود كه بحث دربارة آنها خارج از حوصلة اين كتاب استتغييرات زيادي مي

 ، چيزي است كه احتمالاً شما مايل به دانـستن آن هـستيد، يعنـي توجـه بـه تكنيكهـاي اسـتفاده         IpV6اما يكي از تغييرات اساسي در       

  ).  نام دارد IPV4پروتكل فعلي ( علي كه تا آن موقع ديگر منقضي خواهند شد شده در آدرس دهي ف

IpV6     ايـن كـار   .  بيت تبـديل كـرده اسـت   128 بيت به 32 تعداد بيتهاي استفاده شده در يك آدرس را چهار برابر كرده يعني آنرا از

) 2128(  بيتـي را محاسـبه كنيـد    128كـن در يـك آدرس   اگر حداكثر تعداد تركيب مم   ! شود مي IPباعث ارائة تعداد بسيار زيادي آدرس       

ايـن مقـدار خيلـي بيـشتر از آدرسـهايي      .  در دسـترس خواهيـد داشـت   IpV6 آدرس با استفاده از 4/3*10 38متوجه مي شويد كه بيش از      

تند حتـي فـرم دسـيمال     خيلي طولاني هسIpV6ايد، آدرسهاي همانطور كه احتمالاً حدس زده. است كه در آينده هم نياز خواهيم داشت    

  :آن هم چيزي مثل زير است

128.14.2.201.100.0.0.0.1.252.105.113.109.45.217.33 

 ، بـا  16 از فـرم مبنـاي   IpV6بـدين دليـل   ! ورود آن خيلـي مـشكل اسـت        بينيد اين آدرس قابل حفظ كردن نيست و       همانطور كه مي  

بعـلاوه  . بيت را در يك عدد هگزا دسيمال براي نمايش آدرسها اسـتفاده كنـد   16كولن از هم جدا استفاده خواهد كرد تا بدين ترتيب هر        

 انتظار مي رود كه ابزارهاي پيكربندي پوياي آدرس براي بيشتر افراد به قدري كـافي باشـد كـه ديگـر             IpV6به محض استفادة معمول از      

  .كربندي نماييد را بطور دستي روي ايستگاههاي مجزايشان پيIpV6لازم نباشد هر شخصي آدرسهاي 

بعـد از آمـاده   .  هنوز به شكل رسمي نوشته نشده و نياز به مقداري زمان قبل از اجرا و بكارگيري اصلي آن دارد          IpV6استانداردهاي  

بـه  .  بـراي اسـتفاده روي اينترنـت بـه كـار گرفتـه خواهنـد شـد        IpV6 و ابزارهاي سازگار با IpV6اي هاي شبكهسازي استانداردها، پشته 

  .در عمل به كار گرفته خواهند شد.  بطور متداول روي اينترنت استفاده شودIpV6ل زيار بسياري از آن ابزارها قبل از اينكه احتما


